Downloaded via PURDUE UNIV on October 31, 2022 at 02:13:40 (UTC).
See https://pubs.acs.org/sharingguidelines for options on how to legitimately share published articles.

il | | *
" #$ %
( 0)
( % *
() &++/ ' 0
g (
% * 0
) 0 % U ()
( .
) ( 1 % *
- &+ +,() (
2 3.%4 0 2
( ( %
5 0
- ' ' (
0 (
. % " 0
06 # ( " 4% ) (
. ( % 67 7 % " & % 6@((7)#7
° Con 7 > () 3,
0 0 > | & ( 9 9% 66
0 8 -
' (0 o ( % H#="#?'66
o 0 (
C & ( % (
( <'= ' +B C (
’ ( & .0
( % ( I #$ )
& 8 % °®
D #:' 6@66
( ( $ 6@66
#@ #6 ( #6'6@66
%#/'#9
/@A v HHH: (
(

7 ACS Publications



( &80 B
() 8 E3 -F 3 ( )" & 71
F ., > 0 7 @.
) > % () &9
! R ' "B
/ ) 3, - +B6@@@
O 3 &+ +, () &3, % {@LE@L/?%:L#%: %: %
- () ( 1 > IL#
( > : ( 0 E $ E 1
% * / %&+ +," - 3,
6@ () % * #@. & =%A%
( #@;" X
( ( # E () 9 @@
( % 7 ‘ (
( ) @@ 4 8
() ( #o@ ) -
% * 3 L%
2 ( >
; ( % | L. L9 (
( L% 7 |
( 8 ) ( 7 % () ( % -
! > 8 ( > 0 2 '
2 % 8 J (B !
8 ) ( () %
9 C () * +&
1 69 % 8 ( 7 M # E
0 : 6@ %4 /
. @
2 ( (%
0 8 & -+, 0
% 6@@ 7+! B
7 & ( 0
5 "$ % $ N % 6
& | G<'$'6? /# (' /Io@ #@
<$'67?'/# #$ H 9 ( #Q Q@A ( # ( ;
" ( 37 ( 0 % -
! 3 *0h #6" / o ( ( 0
> "B + ?
6@@@ B 56@@(%) ‘@ %
% #6" / ) / & 6r6=
% ( % ©
% 71 =6@6
-, 3 % H#Q @ - 0 ()
( 3 &
1 > 3% = %,(0
8 @ .
| | ! %' ( 0 8 E
* % B 6@ % >
.y () (; $<
+ & 8 % ( @ ( % B
7 (" &t++ B ( )
- 3 : 9@
B6 " 7 8 0 9%@ % - B
* * 0
! 7 % T ( J +(§ GP = (l420 = lag0)/ (laa0 * lag0)
7 8 % +
7 * * 0 7 %
0 - 18 6@@ & )
- B, % " 6:@@ -
& ( 33E @@@<# 6@ O06@ #E % 6
D ; ( 3 & (' A 0 /
4, % > (
& K, 4 ( ( ! #%3%;( ( ( %
4 14" 1QQQ@#=0=% > / " %



% 3) ' : & 0) % 3 "
O " ( 7- P<% + 2 7
P/%" | O " ( 7- P < %+
-+, ( 7'0/0, ( #@@/0 ’
- F M L 8 M Q@%@M Q@%@@@#%
- - 4 % (
- (; ( M 1 1
; ( (; ( M ' 74 % 74 (
; ( 0 ( %
% : 2 3,2)(
"1 & & 1 = 23 : 435067 & -
&+N6$/-E#= - . ( ( B $B7 :
"( F 8 + F B$ 3. ., +7# B7
#@A ( & ( 3 " 3HHIH Y - 3 B$
1% ' 4- #A E - B7 B $B7
7 ' 7 *ox 0 /= , 3 - >
( A 6 , 3 '
F % 7 : &+N6$/-E#= IL#
( $< @@ e@@ 7 "7 % 0p - ( (
% - : 1 7,
7 % ( 3" 7, 7 0 97??
-7 - > 37, " 2%@%# % B7
+B : 69 (

% 6 ’) '



(" & & O
( -- ( (0 H% -+
( 1 % ( 7 # 8
(G ( #@ 6: : 0 (
; ) ‘ ' ( %
I 2 ( 7 (" * ( # E
- 7 ' 7 * * 6@ %
3, &+N6$/-E#= : 6@ 0
B $B7 <@'@@@ (
% (" Q) @ %
@ 6@@ 7- % @A
( 69 % (" &3, 3, -3,
' ( #@ 7 #( % "I
3, 8> 9A 3, #HO &3, -3, 3,
% 8> ' -
3, " 7 ( / 17 #( %-
7 Xox HHOQ@3, ( > 8
% 7 ! : 7- % |
' 7- 7 # %. :
- 7 ) ( 7%
7 * 1% 0 -+ 8 3,
%
B7 > % .
"9 ’ (
(C 2@ > 0 ( )
C % % , 8 3,
B $B7 0 8 HO@
L D% #Q@ #.@
> C B 0 C 9% 0
H#%>" 8 > -
o = % - % -3,
( ('
3, 0
B$ % :
( B7 ( ( % -3, 8 Q@ % "
"1 "8 "e 7 3 3E ( - "
2 # 7 8 :
( C %7 -3,
( ( > 3,% &3,
#@ E; 0 :
F % ! 0 7 #%- 0 ( (
1, R.
F T+ %
—+, %#33'69_ ()
$# $ $ #5$" ) , :
( ( * & % 7 > &3,
7 1 > (
% "L g ' "B &3, '
+B6@Q@@ > :@LH@LI?%:L#%: 3, -3, 6
IL# & 9 ' )
0 >' $ E 1 &3, %
% - ' 2 (
0 3, -3 &3, 8 (B 7
O 7 # % # %,
( M '
8 (B % ", -3, %HO@A
6:A 3, 7 # %-
%=-@ > O ) %
" %@%@:M #( % * 0
3, -3, 1 : (
%/ 7 # &3, %N ( % 1
% 4+ 2 S$6A
7 #M ( " N6 ( B | (



( % ( 3 7- B
P/ % ()% - 0
M (% 7 ,6%
> %
' ; ( ' ( ( %°~ v7-
&
( ( B ; &
( A 7 6(% & =%9' B @%9:
( % ° ( ()" & 9%: B @%6'
' 8 ( % *
( (% - ( ; (
B ( -+, % ' (
: ( %% : ( #A 7 ,6 7-
(
6'(% () % . 8 ( ;
% 7 ( %@%? -3, ' %@%< 3
& B % @%6 &3, %
@%<M 6 % > 8
B & Q< N %<%9 % (
(
( ( ( %
8 ' ( $ ' & *



C o e [
! % ' & P< B $B7 &+N6%$/-E#= 69 P9 %
3 > 3 & P< B $B7 &+N6%$/-E#= 69 P9 %
( 1 ( % -1 F
P< 9 L 8 M Q@%@:MQ @%@#M Q @%@ @#M Q @%@ @ @#%
() % " : (
6@ O6@ %
( 0 % @
- # E #@@ ( 3,
(%! > 7 6 %
( 7 #%$ 3, 8
(%- Co 2 1?2 %3,
7 ( % + ( ;
( > ;
( % () ) ? %- ;
& ( % %' > M
> > ) ( (
% 8
7 6 6% : R % -
B )
() % - 0
( ( > %
% - 1 ' & *
() ) () ( >
% . % - & &+N6$/-E#=
8 : : 8 B $B7 e
() ( 7
% - : 69 % ( S?@A
L 6$@QDE &3, : @%/$M ) 7 /"% +
6$9%OE 3, : @%@ 0)
6$<VBE -3, : @%?#% 2 %! & '
> : &3, 3, S-3 7 &
/19 DE &+N6$/-E#= -3,
% * ( S&3, S 3, 7 / % (



B $ 8 &+N6S$/-E#= % B $B7
69 6@@ 7 % ! > C ' B$B7
"%, @ % 3 B$ 69 %
i F P<ML 8 M Q@%U@#MQ@%@@HMQ@%@ @ @#%
( +, B % " BS$ (
) % > 8
> v ( ( % I'< %
; % ' 0 (
( B7 ( %@
( ]
( () % B ( % '@ @
> 2 ' &3,
% ! &' B$ 8
2 3 9 6%< 7- 7 9 J % -
' &3, 6 ( 6@@M
7 (%7 &+N6$/-E#t=" 7 9'(" -3, B$
( &3, 3, 8 % & 0) 0
: -3, #O0@ 6@@ 6 6%: ) 7-% 3, B$ M
7 | % -3, ' &3,
M ( ( B$ 7 9( % -
( o &3, (
% HO : ( -+ 7 # %
-3, &+N6$/-E#= 7 ;
% * ( o83,
( ) -3,
7- 8 % -
Q@ -3, + 0 2
% ) ;
v /6 1 ( %
1t &+ (
2 % O > > %
* > &3, -3, 3,
7 ( B $ 3 3E
B$B7 8 &+NBS$/-E#= % B > 8 % 3
( 9 69 C
%' B ( 7 : 9%
B [ 7? $ ( ) ! ' (
> > ! >

1 > ' 7 : % -



(" & & 0
! ( ! 7- % 1, 9
' M 3 0 8 , 0 8
% , - F P/M L 8 M Q@%@:M
Q@%N@@#MQ @%@ @ @#%
‘ ' ; ) ( ; 7 H%N&
( 0 ) %7
+ % 7 ' 7- 9 ' &3, 1>
( %6 ' -3, %/
&+N6$/-Et#t= -3, S &3, S 3,% 3, 0)
( -3, 1> ( $ %!
6 9 ) ( 0
0 7 (%-  ( 2 69 : 8 )
( + : ( 7 9% :

%
! !



(' & &0 I
( v H=H?S ) ( 7- ( % 0 )
0 o, () !
2 0 "H#$%&! . ! | (
. 0 I '
5 e #59%8! | )
! HE+ | '
# % EQO@@ @@Q@/#@=# @:.@@&M
% " - %
> 1 ' -c
> ' %@ ( &
8 % =70 ° (
0 > () 3 !
"H$Y68)
8 % & 0
' ' !
2 ( > %- "HEYH8!
0) ) ' |
%' (" 7" " 4% "H$%8! '
vy 2 , ) () - , 31l |
8 "HY8! '
0 () %! ; ( L
> >
LEE (% % E#@UH@GHE % %6 @@:?=
T U ( 6@ (% % @UWH@ () 06 @@
I % -
. (&3' -3, 961%&% W9%+6( 0 % .91%&%
% &3, -3 ' . + 0, .
0, 0, ' '
> 3.%8 &3, L g e -
30 s 7 > - - M %D%
S8 > M .%I1%8&% B $
% - &, ) ‘ M B%,% ! '
& ' ' %
%
' -3, (8 )
' > - C
( % - ( & 3 &3  @#& #9<=I< @#
. ( > B%,% ' &W #$RR@B%,% "' +o
+ BHHW@H@<< @6%
% H="H#? %
0 1 - 8
& . L B + R 3
8 > 3" , -
I o L%, 8%
% 1 %
5$$ ' 5 9:2 $
TS * ;"% ;
- y ! ( (l 4 ]
LEE (% % E E#@%#@6#E % 0 ;
%6 @@:?=% _ ! e K 4
, ' (B 0 %
2 M
S M B $B7 5 ) $
@ 6O M # +%81 © DWM ' %
) 69 "L % , v
7 Y& & =%



& &80 —
6 &' RYWN' -%M ' %M ' W% #< ' "0oD%M 0 ' -0D%M'  "%3%M ; '
. " % , "0 H@=""% *oM  ( ! +% .
/3 ' %%M , &%%M ;' 3%N N%M ' ,%M (%1, , , " R&&YBS=%
; %M "0M % %M %M %3%M #= 1 ' %M ' R%M ' D%M ,%R ' W%M*%NR ' B%M
.B ' DWM ' %M ' %M ' DWBM' %M %M "t W% - , ; .
, ! &%M ' N%M' %8 (' %M ' &%K " % ( , [/ , Y 1<I%
"0M ' %M. ' D%M; ;' %M ' D%M #? 3 ' % %N C C'%M ! N% o -
B ' 3%%M8 ' &%»WMC' %M " %M ' 3%M' . ( L +> + &'
*oM ' &%& ' %M ' %M ' D%M -%+ - ! % , 1, , # &$'/@:
, . #6=/ ,, 6 % , ), L/, 1#:%
+2.) 9@/ 9<% #$ 3 % %M UDIBM ' D%oM: ' *% &%M'
9 (" N%%M ' "% N%M ' % %M % .%M 1%&%M ' %+ , .
3 3 ' ,%NB " % %M M X " %M % ( , 1, ' &$UB=<<%
[ %-%M %-%M ' NO&YoM( ' ,%%M ' 6@ ' %M 3% ' "%.; B F 3
% %N ' %N ' +9%D%M ' "% %N ;' N%%M B 7 L - - +
oM ' 3%%M ! BY3%M N%&1 ' %N ' N%M .> , % 1, " HE@#H67%
B " ' "OoM %M ' %M ' *% %M ,96'%M 6# " 3" %& 3 7
* %M ' WI%M  +%M' % %M ' %D%M 7 (0 , % 1$$' +' 6/< 696%
% +%M ' +%M ' %M %M' %M ' % 66 - ' % %M ' %
N%GM *%M ' N%M ' +%PoM ' %M ' NWoM % 3 , 3, 7 , 7
DY%sM' QoM ! "%M ! % %M D ' B%M " % , , " +0'$?%
3 ' &M ! B%,%M ' % %M ; -% D%M 6/ [, ! -%M' %M % &% M %.%
. ! D9goM ! % %M ' DY%oM 1% %M 3 . . . L
(0 No%M D% ' %,%M ' %M ' 3%% - % ( 1" 2" IS H#HHHY
,, 6 . " + ( ( 69 N ) %M3 ;' D%WoMD ' %MB ' % %
% Y200 <=% 3 & ,
N ‘' D%M ' WBM' %M ' B% ( - . ( . % /, , ' &" 6@66%
% , , , ' &#HU%? #H#6% 6: N (' N»M' &%M ' %M W
<1 ' W»HM %M ' %ND ; ' N%%M' W% NN N ' N% &!
" " % , , ' &B&H6H?HY . % (0, (o, ( , ' &20+
=+ ' W¥M' %W ' D»WM' B% #?/<6=%
" % , , ' 6#H6% 6< " %M "' DM ' %M; C' %M (! % %M
? 3 ;" %N%M ' %/7/%M '3%H6eM' W%M ;' %D% , ' BB 4 + % ,
! L 7 , , ' &) $@ ###%
+> > " , % 3 4 6=, ' ,%%M ' % %8B ' +% B
I $0'/</ 1=6% 7 . ( : .
$ N ' NODY%M *  D%oNV ' D% ' % *%M & % , , , A ' &%"
" 7%M 7%%M ' %,%M "%0B% =/#9 =/#$%
7 . " 6? D ! %M " %%M ' 3%PeM'  WH%M' D%M
7 7 " , " % 5, "' R%RI " "M " %M ' , %M ! D% M
& =E@@ =I@<% C ' N9B%EI ' !%%M,; ' %M ' % %M ' % %M
#to+ ' W%M %@ ' %M ' B% ' % %M ' -96'%M ! %M ' % D%
, . " % 5, , & B
" $%9:9/ 9:9%% , ! % 6, , v ) '-&' ?:6%$ 7%
#H W ' .%MNC ' -%N %Mt %K 65! ' N% WM ;' %MC ' %t
R%M ' % D%M; ;' %M Y; ! %M ' %M + 7 , ,
3 ' D%M ' %, (" , 3
. " (7 . % , (L, N+ H@IA?@<Y
% , , , A " &&-HI#H @ & ' %MN' D%M ' W% ' %M B%
+1<@% [ + +
#6 ! .% D%M %M ' % B%M' &%M ' - 3 . " % ( , , ™ 967%%
%M ' %M ' %M ' "06M ' %+ ' 1# " %M %M( +%R1 ' Wo%M' %M
%Ia ! .% "% , B " D%ol ' %M % %M " -%M NoOdM '
! +> ! DY%M ' %M B%
! % , (, Y0 8<% ! ,
#/ B ' D%M ' %M ' % %M % D%M + ! " . % , , Y&&
, %M 1 %, $?2/%
, . (G + 6 7 ! %M ' % %! 4
, % 1, , , (" &$P6@=/ 6@?#% ! - % , 5, "
#9 N ; ' D%MC ' %.%9M ' D¥oM' %M &+'1/$%
" %M D% oM' WW%M ' %% 7 I " BY%% B ! % , ! ,
! " # 969 9/?%
, % " &$'9=7=9=%:% /9 ' "%M7 ' % +%®&/ ! 3%M ' 3%
#:,( ! 790W MY %M %M ' 4 B ( ! % 7 , ,
%N ' % %M ' %,%M ' % %M % %M ' &&H?==%
"o -%M &%M %M ! .9%M& ' . %M Lo %M %M' RYM ' %M ! %M
7 ' %%M ' %NE % +3 N%M .%MN ' oM ( ' D%
" , . 7 , + - B
% & <=@%%% N ; % . ( , YH?2=@ ?7=<%



(" -& & 0O

< " &%l ' &%M , %M ' %M
! %! , . ! + +
., % , , 'R&H?@S%

= . 2% DY ' BWM' %.%MZ (Z ' +%M
B ' %M ' D®WMY' %M(@C\ ' +WN%M ' %

& - B $ !
4 ;' o+ + 7 " %
L, HH9%

2 ;' %M (' *%M' ,%WM' DY%M; N ! .%M
D ;' N%%MD ' M C ' NUBWM ' *% %M
"' D%MN ' D®MNM' %M ' -%M ' %M ' +%M
| " %M ' . %D%M' %M "' "%*%M " N%M'

.% %M ' .9%MN ! %M 7 %M " %

%- " - * +
+> 3 . % /, 4, ' &2'#:=
#/<9%

/$ N' D¥M ' %M ' B% " - (

! 3 " %
I, ' &+'9</ 9=9%
9@+ ' .%D%HONN ; ' D%oM %M % %M
" %M %.%, " >
-0
"% / " S H=@@=%



